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Hoy en dia uno de los graves problemas que se nos presentan es e| ~ Lasnubesy laniebla acida roba los
( nhutrientes esenciales del suelo lo

efecto de la lluvia acida sobre los cultivos. que difiouliapla ¥R eI

. . % plantas causando dafios
dioxido de azufre al entrar en contacto con el aire »

ay T T irreversibles en la resistencia de

\ ) ) arboles, bosques y cultivos que
uso de petroleo o carbon.

sufren infecciones de plagas e
insectos.

Esta es provocada por:

. Solucidn principal: evitar la formaciéon de la lluvia acida usando
energias alternativas, asi se hace necesario la busqueda de
métodos sostenibles que nos permita paliar y neutralizar los
efectos de esta de una manera eficaz mediante iniciativas de
reciclaje y optimizacion de los recursos.
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’ "‘ cascara de huevo, material rico en CaCO;
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Determinar los efectos de la lluvia acida en Arabidopsis thaliana.
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jetivos
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Evaluar el potencial de la cascara de huevo, un residuo organico rico en
carbonato calcico, para neutralizar los efectos de la lluvia acida

Proponer iniciativas de reciclaje y optimizacion de recursos que utilicen la
cascara de huevo como una solucion sostenible y respetuosa con el medio
ambiente para contrarrestar los efectos de la lluvia acida.



- 7 |
/‘ » o4 Tallos secundarios

Flores ‘- -

. & 4 ¥4
LoD, e G 3 e
5

allo
orincipal




‘e
,.f'[SOl y NO, —» N, SO, y HNO, *-,

* » 4
e s

Acidificacion — ' Los bosques mueren y
del suelo los lagos se acidifican
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# USOS DE LA CASCARA DE HUEVO‘* .

La membrana sirve como aposito y
trata irritaciones de la piel.

Con la cascara del huevo podemos
nutrir y reducir irritaciones de la piel
Fortalece el esmalte de las unas

Al hornearlas las podemos ingerir y

como resultado tendriamos los huesos
mas fortalecidos
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Reaccion quimica entre el CaCO; y la
| IIuvia écida

CaCo3 (5)+ sto4 () — CaSO4(s) +CO, (g) + H,0 (1)
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Invernadero
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__Instrumentos fisico-quimicos para medir la calidad de la atmosfera dentro y fuera del invernadero Disefio del proyecto
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Control pH (5,5) pH (4'5) pH (4)

m lluvia acida m Lluvia acida + disolucion cascara huevo (carbonato célcico)

Lluvia acida + disolucién cdscara
huevo (carbonato célcico)

Temperatura exterior (2C) 20,13 20,23
Temperatura interior ( 2C) 20,36 22,08
Humedad relativa 61,82 62,12
CO2 (ppm) 385,23 493,10

CO (ppm) 50,58 52,00

HCHO (mg/m3) 0,03 0,12

TVOC (mg/m3) 1,68 1,74
AQl 1,04 1,89
Intensidad de luz (LUX) 518,00

Lluvia acida



EVOLUCION TASA DE CRECIMIENTO LLUVIA ACIDA

#Resultados

-~ pH (4,5)

Velocidad de crecimiento ( mmv/dia)

Velocidad de crecimiento (mm/dia) | e it o
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Grdfica 2. Evolucion de la tasa de crecimiento de las plantas regadas
con diferentes pH dcidos y solucion de cdscara de huevo.
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Control pH (5,5) pH (4,5) pH (4)

Velocidad de crecimiento (mm/dia)

Velocidad de crecimiento ( mm/dia)

® | luvia 4cida u | luvia acida + disolucion cascara huevc (CaCO;)

Grdfica 4. Efecto de la Lluvia dcida y/o solucion de huevo en D 8 1015 14 16 16 20 55 54 26 38 30 25 34 56 26 40
la velocidad de crecimiento de la plantas o

i y . , Grdfica 3. Evolucidn de la tasa de crecimiento de las plantas regadas *

. v - ’ con diferentes pH dcidos y/o solucion de cdscara de huevo
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Control pH (5,5) pH (4,5) pH (4) Control pH (3,5) pH (4'5) pH (4)
® Lluvia acida m Lluvia acida + disolucion cascara huevo (carbonato calcico) mLluviaacida wLluvia acida + disolucion cascara huevo (carbonato calcico)

Grdfica 6. Efecto de la lluvia de dcida y/o solucion de cdscara de huevo en el
ancho de la roseta

Grdfica 5. Efecto de la lluvia de dcida y/o solucion de cdscara de huevo en el
numero de hojas de la roseta




N° FLORES/PLANTA
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Control pH (5'5) pH (4'5) pH (4)
mlluvia acida  wLluvia acida + disolucion cascara huevo (carbonato calcico)
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DIAS PARA LA FLORACION
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40 Grdfica 8. Numero mdximo de flores desarrolladas en plantas regadas
35 con diferentes pH dcidos y/o solucién de cdscara de huevo
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Grdfica 7. Dias para alcanzar la maxima floracion en plantas regadas con diferentes pH
dcidos y/o solucion de cdscara de huevo
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® Lluvia acida m Luvia acida + disolucion cascara huevo (carbonato calcnco)

Grdfica 9. Numero de tallos desarrollados en plantas regadas con
diferentes pH dcidos y/o solucion de
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M Conclusiones

El incremento de la acidez del agua retraso la pérdida de la hoja de la roseta de
Arabidopsis thaliana, mientras la solucion de cascara de huevo (CaCO;) incremento
didas pero incrementd el ancho de la roseta en condiciones de lluvia acida ligera,
intermedia y fuerte.

La velocidad de crecimiento del tallo se ve incrementada por la lluvia acida a pH 5,5, pH
4,5 y pH 4, teniendo la solucion de la cascara de huevo un efecto potenciador e
importante en la velocidad de crecimiento, mucho mas efectivo en condiciones de lluvia
acida intermedia.

La influencia de CaCOj; presente en la solucién de la cascara de huevo hace que la
planta adelante la floracion, pero no el nimero maximo de flores producidas por
planta.

La solucion de cascara de huevo disminuye de manera importante la capacidad de
ahijamiento drasticamente el porcentaje de hojas de la planta.
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™ Conclusién final SNyt :
2 _ga o

En definitiva, la solucion de cascara de huevo, basica y rica en CaCO;, es capaz de
neutralizar los efectos la lluvia acida, especialmente en condiciones de lluvia acida |
ligera e intermedia, ya que aumenta la velocidad de crecimiento del tallo respecto al
riego convencional, compatible con el adelanto la floracion y mayor anchura de la
roseta, ya que todos estos procesos estan relacionados con un adelanto en el
desarrollo y maduracion general de Arabidopsis thaliana y, por tanto, con el

acortamiento en las diferentes etapas de su ciclo de vida.
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La reutilizacion de |la cascara de huevo podria ser una excelente alternativa para la
neutralizacion de los efectos de la lluvia acida.
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